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ПОСІБНИК  КОРИСТУВАЧА 
 

РОЗШИРЮВАЧ-ПОВТОРЮВАЧ ІЗОЛЮЮЧИЙ 
RE4RS485 GSA V1 

(Чотирьохканальний ізолюючий розширювач-повторювач інтерфейсу RS-485) 
 

1. Опис та робота. 
 

1.1. Призначення. 
 

При організації єдиної мережі інтерфейсу RS-485 виникає необхідність підключення 
досить великої кількості пристроїв, які часто розташовані на віддаленій відстані, а також у 
місцях, недоступних для оперативного обслуговування. 

 
Чотирьохканальний ізолюючий розширювач-повторювач послідовного інтерфейсу 

RE4RS485 GSA V1 (далі розширювач) призначений: 
- для організації розгалуженої мережі керування або збору даних; 
- для організації до 4-х додаткових сегментів мережі (типу «зірка») інтерфейсу RS-485, 

при роботі в напівдуплексному режимі обміну даними; 
- для збільшення кількості пристроїв у мережі RS-485; 
- для гальванічної розв'язки окремих сегментів RS-485. 
 
У кожному сегменті мережі інтерфейсу RS-485 розширювач надає можливість підключити 

до 32 пристроїв. Загальна кількість пристроїв, які підключаються в мережі, збільшується на 
128. Програма, що підтримує обмін інформацією між пристроями, повинна забезпечити 
протокольну адресність всіх пристроїв в мережі RS-485. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Структурна схема розширювача. 
 

Розширювач включає пристрій «Арбітр», який управляє роботою набору драйверів 
інтерфейсу RS-485, що забезпечує безконфліктну роботу цих драйверів і здійснює 
автоматичне управління напрямком прийому/передачі в напівдуплексному режимі. 

З вхідним каналом RS-485 0 може працювати лише один із каналів RS-485 1, RS-485 2, 
RS-485 3 або RS-485 4. Інші канали в цей час будуть блоковані. 

Наприклад, якщо запит прийшов з боку каналу RS-485 0, а відповідь була з боку каналу 
RS-485 3, то інші канали (RS-485 1, RS-485 2, RS-485 4) будуть заблоковані. Можливість 
роботи з каналом RS-485 0 з'явиться після закінчення обміну даними між RS-485 0 <-> RS-
485 3 через проміжок часу не більше 70 мс.  
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1.2. Технічні характеристики. 

 
1.2.1. Технічні дані. 

 
1.2.1.1 Інтерфейсні: 

 
Канал інтерфейсу RS-485/4RS-485 
 

Кількість вхідних каналів 1 
Кількість вихідних каналів 4 
Тип роз'єму клемна колодка 
Управління напрямком даних автоматичне 
Кількість пристроїв, що підключаються 
в 4-х сегментах мережі RS-485 

до 128 

Кількість рівнів захисту від 
електричних розрядів 

2 

Гальванічна ізоляція 1000 В 
Захист від імпульсних перешкод (EFT) до 2000 В 
Формат даних 8-N-1, 8-E-1, 8-O-1
Управління потоком Ні, XON/XOFF 
Довжина слова 5, 6, 7, 8 біт 
Стопові біти 1, 1.5, 2 
Контрольний біт None, Even, Odd 
Режим обміну даними напівдуплексний 
Схема підключення 2-провідна
Сигнали DATA+, DATA-, RGND
Швидкість обміну даними від 50 біт/с до 115 200 біт/c 
Довжина лінії сегмента мережі RS-485 до 2 400 м 

 

1.2.1.2 Живлення. 
 

Джерело зовнішній 
Напруга +9 ... 36 В
Споживаний струм 120 mA (не більше) 
Тип роз'єму клемна колодка 

 

1.2.1.3. Середовище експлуатації. 
 

Середовище експлуатації всередині приміщень 
Температурний діапазон роботи 0...+55 ⁰C 
Режим експлуатації цілодобовий

 

 
1.2.1.4 Конструктивні. 
 

Монтаж DIN - рейка 
Габарити (Ш х Г х В) 105 х 90х 67 мм (не більше)
Матеріал корпуса ABS пластик 
Маса 0,1 кг (не більше)
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1.3. Відмінні особливості. 

 
Вбудована схема забезпечує автоматичне управління напрямом передачі (в одному з двох 

режимів управління – ADCF, ADC, що встановлюються перемичкою). 
За відсутності передачі даних каналом, прийомопередавачі інтерфейсу RS-485 

перебувають у стані «прийом». У момент початку передачі даних один з прийомопередавачів 
переключається в стан «передача», а інші залишаються в стані «прийом». 

 
У режимі керування ADCF (Automatic Direction Control with Fixed Baud Rate) обмін даними 

забезпечується однією фіксованої швидкості, встановленої перемичками (Таблиця 3). 
У режимі керування ADC (Automatic Direction Control) обмін даними автоматично 

забезпечується в діапазоні всіх швидкостей , але на менших відстанях, ніж ACDF. 
 

Довжина лінії та швидкість при обміні даними. 
 
 
 
 

 
Ізоляція. Лінії даних, сигнали керування та ланцюги живлення кожного сегмента 

інтерфейсу RS-485 гальванічно ізольовані як від схеми розширювача, так і від інших 
сегментів. Це дозволяє забезпечити захист периферійних пристроїв одного каналу від 
пошкоджень при випадковому попаданні високої напруги в ланцюги іншого каналу. Напруга 
ізоляції – 1000 В. 

 
Двохрівневий захист від імпульсних (іскрових) розрядів та перешкод. 
Лінії даних інтерфейсів RS-485/4RS-485 захищені від наведених високовольтних імпульсних 

(іскрових) розрядів та перешкод напругою до 2000 В. 
Перший рівень захисту реалізований на газорозрядних елементах. Для надійності 

необхідно забезпечити якісне заземлення розширювача. 
Другий рівень захисту (EFT) реалізований на супресорах. 
 
Світлодіодна індикація. Розширювач оснащений світлодіодами, що відображають 

передачу даних по каналу інтерфейсу RS-485/4RS-485. 
 
Живлення. Від зовнішнього джерела постійного стабілізованого струму напругою від 9 до 

36 В, що підключається через клемну колодку. 
 

Підключення зовнішніх пристроїв, з інтерфейсами RS-485/4RS-485, через клемні 
колодки. 

 
  

Швидкість(біт/с) 
Відстань (метри), 

 режим ADCF 
Відстань (метри),  

режим ADC 

115 200 до 2 400 до 600 
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1.4. Пристрій та робота. 

 
1.4.1. Конструкція. 

 
 
 
 
 
 
 
           65 
 
 
 
 
 
 
 
 
          89 
 
    107 
 
 
 
Матеріал корпусу – ABS пластик. 

Варіант виконання корпусу – із защіпками для стандартної DIN – рейки. 
Розширювач може бути розміщений на пласкій поверхні (з можливістю закріплення гвинтами). 
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1.4.2. Перемички на платі розширювача. 

 
SW1-SW3 (Режими погодження прийомопередавача 

з кабелем, табл.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SW7 

(режим ADC/ADCF) 
(табл.2) 

SW8, SW9 
(формат 
даних ADCF) 
(табл.4) 

SW10-SW12 
(Швидкість ADCF) 
(табл.3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

SW4-SW6, SW13-SW15,   SW16-SW18, SW19-SW21 
 
 

 
(Режими погодження приймопередавача з кабелем, табл.1) 

 
 Положення всіх перемичок за замовчуванням замкнене.  
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 Встановлення режиму погодження прийомопередавачів RS-485/4RS485 з кабелем. 

Таблиця 1 

 
 

 Встановлення режиму роботи приймачів RS-485 
Таблиця 2 

 
 Встановлення фіксованої швидкості обміну даними (тільки для режиму ADCF) 

 
Таблиця 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Режим обміну 
даними 

Режим погодження з кабелем Перемички 

Напівдуплекс 
Погодження з довгою лінією (більше400 м.) 

 (за замовчуванням) 

SW1,4,13,16,19 
SW2,5,14,17,20 
SW3,6,15,18,21 

Дуплекс Узгодження з довгою лінією (більше400 м.) 
SW1,4,13,16,19 
SW2,5,14,17,20 
SW3,6,15,18,21 

Дуплекс / 
Напівдуплекс 

Без погодження (з короткою лінією, до 400 м.) 
SW1,4,13,16,19 
SW2,5,14,17,20 
SW3,6,15,18,21 

Варіант 
Режим обміну 

даними 
Режим 

керування 
Положення 
перемичок 

Передавач Приймач 

1 Напівдуплекс ADCF 
SW7 

 
Під управлінням 
схеми ADCF 

Під управлінням 
схеми  ADCF. 
(п. 1.4.7.). 

2 Напівдуплекс ADC 
SW7 

 
Під керуванням 
схеми ADC 

Під управлінням 
схеми  ADC. 
(п. 1.4.7.). 

Швидкість 
(біт/с) 

Положення 
перемичок 

Швидкість 
(біт/с) 

Положення 
перемичок 

115200 
SW10 
SW11 
SW12 

9600 
SW10 
SW11 
SW12 

57600 
SW10 
SW11 
SW12 

4800 
SW10 
SW11 
SW12 

38400 
SW10 
SW11 
SW12 

2400 
SW10 
SW11 
SW12 

19200 
SW10 
SW11 
SW12 

1200 
SW10 
SW11 
SW12 
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 Встановлення формату даних (лише для режиму ADCF) 

Таблиця 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Формат 
даних 

Положення 
перемичок 

Примітка 

10 біт 
SW8
SW9

1 старт + 8 даних + 0 контр + 1 стоп 
1 старт + 7 даних + 1 контр + 1 стоп 
1 старт + 7 даних + 0 контр + 2 стоп 

11 біт 
SW8
SW9

1 старт + 8 даних + 1 контр + 1 стоп 
1 старт + 8 даних + 0 контр + 2 стоп 
1 старт + 7 даних + 1 контр + 2 стоп 

12 біт 
SW8
SW9

1 старт + 8 даних + 1 контр + 2 стоп 
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1.4.3. Робота у напівдуплексному режимі. 

 
 Встановлення режиму керування ADC. 

 
SW1-SW3 Погодження з довгою лінією 

з обох боків (більше 400 м.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SW7 
(режим ADC) 
 
SW8, SW9 
(довільне) 
SW10-SW12 
(довільне) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SW4-SW6, SW13-SW15,      SW16-SW18,  SW19-SW21 
 
 
Погодження з довгою лінією з обох боків (більше 400 м.) 

 
За відсутності обміну даними прийомопередавачі перебувають у стані «Прийом»; 
У момент початку передачі байта, один з прийомопередавачів переключається на передачу 

(залежить від напрямку передачі), і після передачі останнього (стопового) біта переключається 
на прийом. Інший приймач працює в протифазі. 

Переключення напрямку прийому - передачі не залежить від швидкості обміну даними. 
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 Встановлення режиму керування ADCF. 

 
SW1-SW3 (Погодження з довгою лінією 

з обох боків, більше 400 м.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SW7 
(режим ADCF) 
 
SW8, SW9 
(формат 
даних 10 біт) 
 
SW10-SW12 
(фіксована 
швидкість 
38 400) 
 
 
 
 
 
 
 

SW4-SW6, SW13-SW15,    SW16-SW18, SW19-SW21 
 
 
(Погодження з довгою лінією з обох боків, більше 400 м.) 
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1.4.5. Підключення до периферійних пристроїв та джерела живлення. 

 

 Розташування сигналів каналів RS-485 1, RS-485 2, RS-485 3, RS-485 4 на контактах 
клемної колодки. 

 
  Вид знизу 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Контакт «RGND» інтерфейсу RS-485 (лінія «Резистивний загальний») гальванічно 

ізольований від загального дроту GND розширювача (лінія «Загальний»). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Функція Напис 
Індикатор передавача каналу RS-485 1 

Дані - DATA - 
Дані + DATA+ 

Загальний RGND 

Функція Напис 
Індикатор передавача каналу RS-485 2 

Дані - DATA - 
Дані + DATA + 

Загальний RGND 

Функція Напис 
Індикатор передавача каналу RS-485 3 

Дані - DATA - 
Дані + DATA + 

Загальний RGND 

Функція Напис 
Індикатор передавача каналу RS-485 4 

Дані - DATA - 
Дані + DATA + 

Загальний RGND 
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 Розташування сигналів каналу RS-485 0, заземлення захисту першого рівня та 
живлення на контактах клемної колодки. 

 
 
 
  Вид зверху 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  

Функція Напис 
Живлення 9...36 V - 
Живлення  9...36 V + 

Індикатор включення 
живлення 

PWR 

Заземлення першого 
рівня захисту 

Функція Напис 
Індикатор передавача каналу RS-485 0 

Дані - DATA- 
Дані + DATA+ 

Загальний RGND 
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RE4RS485 GSA V1 

RS485 0TUSB-RS485 MS V22

RS485 1

RS485 2

D+

D-

D+

D-

D+

D-

D+

TUSB-RS485 MS V22

Експандер

USB-порт PC
D+

D-

D+

D-

USB-порт PC

D-
RS485 3

D+

D-
RS485 4

 
2. Технічне обслуговування. 

 
2.1. Підготовка до тестування розширювача. 

 
Для тестування розширювача необхідні два перетворювачі інтерфейсів (наприклад, 

TUSB-RS485 MS V22 або аналогічні), підключені до портів USB комп'ютера. 
Тестувати необхідно всі канали розширювача. 
Один перетворювач кабелем приєднати до розширювача,  до каналу RS-485 0. 
Другий перетворювач приєднати до першого каналу, що перевіряється, розширювача  
RS-485 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.2. Положення перемичок для тестування у напівдуплексному режимі. 
 

Положення перемичок для тестування зазначено в п. 1.4.3. 
 

2.1.3. Програма тестування. 
 

Тестування розширювача в ОС Windows виконується програмою krontestw.exe, що 
постачається на компакт-диску в папці _Tests\Windows\. У цій же папці знаходиться файл 
readme.txt, що містить посібник по роботі з програмою krontestw.exe. 

 
Тестування розширювача в ОС Unix/Linux/FreeBSD виконується програмою lsn, яка 

постачається на компакт-диску в папці _Tests\UnixLinuxFreeBSD\lsn. У цій же папці 
знаходиться файл readme, що містить посібник з роботи з програмою lsn. 
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2.1.4. Процес тестування. 

 
2.1.4.1. Запустити програму krontestw з носія, що додається (CD, папка 

_Documentation\_Tests\Windows\krontestw.exe). 
У меню «KRON Test for СОМ-ports», на призначеному експандеру COM-порту (у прикладі 

СОМ4), натиснути праву кнопку «миші» та вибрати «Advanced settings». 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.4.2. Встановити параметр «Block size» дорівнює 255. Параметр «Speed» за 
замовчуванням становить 115 200. Цей параметр можна змінити (наприклад, 38 400). 

 
2.1.4.3. Для призначеного COM-порту (наприклад СОМ4) вибрати команду 

«Start/Stop». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

По ходу виконання тесту в колонках меню RX, TX відображається кількість 
прийнятих/переданих байт тестової інформації. 
 

2.1.4.4. Тестувати необхідно всі канали розширювача, тому другий перетворювач 
приєднати до другого каналу RS-485  2 та виконати всі дії згідно з п. п. 2.1.4.1.-2.1.4.3. Далі 
аналогічно перевірити третій RS-485 3  і четвертий RS-485 4 канали. 


